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VESTIBULAR — 12 Semestre de 2027

001. PROVA |

» Confira seus dados impressos neste caderno.

» Nesta prova, utilize caneta de tinta preta.

» Assine apenas no local indicado. Sera atribuida nota zero a questao que apresentar nome, rubrica, assinatura,
sinal, iniciais ou marcas que permitam a identificacéo do candidato.

» Esta prova contém 8 questoes discursivas.

» Quando for permitido abrir o caderno, verifique se estd completo ou se apresenta imperfeigoes. Caso haja
algum problema, informe ao fiscal da sala para a devida substituigao.

» A resolugao e a resposta de cada questao devem ser apresentadas no espaco correspondente. Nao serao
consideradas respostas sem as suas resolugées, nem as apresentadas fora do local indicado.

» Encontra-se neste caderno a Classificacao Periodica, que podera ser Util para a resolugao de questoes.

» As provas terdo duragao total de 5h e o candidato somente podera sair do prédio depois de transcorridas 3h,
contadas a partir do inicio da prova.

» Os ultimos trés candidatos deverao se retirar juntos da sala.

» Ao final da prova, antes de sair da sala, entregue ao fiscal a Folha de Respostas, a Folha de Redagéo e os
Cadernos de Questoes.
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Leia o texto para responder as questdes 01 a 03.

Em 1987, na cidade de Goiania, um vazamento de material radioativo resultou no maior acidente radiolégico do mundo
ocorrido em uma area urbana. Uma fonte do radioisétopo contendo cloreto de césio-137 (CsC/) foi descartada inadequa-
damente e o rompimento dessa fonte espalhou seu conteldo radioativo pelo ambiente.

O decaimento radioativo do césio-137 é representado na equagéo:

137 A 0p . O
55Cs  —> ZX+ B+ ov

O grafico representa a curva de decaimento radioativo do césio-137.
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Sabe-se que o césio metadlico, a partir do qual se obtém o cloreto de césio, apresenta ponto de fusédo 28,5 °C, ponto de
ebulicdo 671 °C e densidade 1,9 g/cm? a 20 °C.
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Cauesrio o [

a) Determine o numero de néutrons presentes no is6topo de césio-137. A qual grupo da Classificagido Periddica o
elemento césio pertence?

b) Usando a notagédo éX, represente o isétopo resultante do decaimento radioativo do césio-137. Calcule o tempo minimo,
em anos, necessario para que a massa de césio-137 diminua de 100 mg para 6,25 mg.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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Cauesrio oz [

a) Determine o numero de elétrons presentes na eletrosfera do ion Cs*. Qual é o estado fisico do césio metalico a 40 °C?

b) Escreva a formula do composto resultante da interagéo entre o ion Cs* e o ion sulfato (SO42‘). Calcule o volume, em
litros, ocupado por 5,7 kg de césio elementar a 20 °C.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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Cauesrio o |

O cesio metalico € muito reativo. A reagéo de césio metalico com o gas oxigénio (O,) resulta na formagéo do oxido de césio
(Cs,0). Esse oxido reage com a agua (H,0O), formando o composto CsOH.

As equagdes termoquimicas referentes aos compostos que participam dessas reagdes sao fornecidas a seguir.

Reacéo 1: H, (9) + %02 (g) —> H,0 (¥) AH? = — 286 kJ
Reagdo 2:  2Cs (s) + %02 (g) —> Cs,0 (s) AHO = — 346 kJ
Reagdo 3: (s (s)+ %Hz (g) + %02 (g) —> CsOH (s) AH® =— 416 kJ

a) A qual fungao inorganica pertence o composto CsOH? Utilizando o modelo de Lewis, represente as ligagbes na
molécula de O,.

b) Equacione a reagéo de um mol de Cs,0O com H,0. Calcule o valor de entalpia dessa reagéo.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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Cavesrio o |

O esqualeno (C,,H, ) € um hidrocarboneto presente em animais e plantas. Sua aplicagao na area cosmética e farmacéu-
tica tem sido pesquisada ha varias décadas. Ja o esqualano, obtido pela hidrogenagao do esqualeno, tem aplicagdo em
produtos dermatolégicos. A férmula estrutural do esqualeno esta representada a seguir.

esqualeno
a) Classifique a molécula do esqualeno quanto ao grau de saturagdo das ligagbes e quanto a sua polaridade.

b) Empregando as férmulas moleculares, escreva a equagéo balanceada da reagéo de hidrogenagdo completa do esqua-
leno, que forma o esqualano como produto de reag&o. Calcule a massa de gas hidrogénio (H,), em gramas, necessaria
para a hidrogenacao completa de 5 mol de esqualeno.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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Cauesrio o |

A figura ilustra o procedimento biotecnoldgico de obtengao de animais vertebrados.

Células da
. epiderme .
Animal adulto 1 Estimulos _
v.@ » elétricos Fusao
F, = "] celular

4

LB & . e N Divisdes
. . u celulares

. o Ovulo sem @
. o nucleo
Ovulo
nucleado

Fémea adulta Embrido inicial

implantado no

5 utero da mae
{ ." = ! substituta

Clone Mae substituta

(https://storymd.com. Adaptado.)

a) Que diviséo celular ocorre apéds a fusdo das células? Por que o filhote gerado é denominado clone?

b) Que anexo embrionario a estrutura X origina? Por que o clone obtido apresenta material genético extranuclear derivado
do 6vulo sem nucleo?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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Cauesrio o [

O vermelho de cresol € um indicador que apresenta coloragéo rosa em condi¢des de equilibrio com o gas carbdnico (CO,)
atmosferico, torna-se amarelo quando exposto a altas concentracdes de CO,, e adquire coloragéo roxa quando em contato
com baixas concentragbes desse gas. A figura ilustra um experimento em que os tubos A, C e E foram vedados e, em cada
um deles, foi pendurada uma folha viva; os tubos B, D e F foram vedados e mantidos sem folhas, sendo usados como
grupo-controle. Todos os tubos receberam o mesmo volume de solugéo indicadora de vermelho de cresol, inicialmente com
coloragdo rosa. Os tubos A e B foram expostos a intensidade de luz superior ao ponto de compensagéo fético (PCF) da
folha. Os tubos C e D foram mantidos no escuro, e os tubos E e F foram submetidos a intensidade luminosa equivalente

?" ?ﬁi b A

b '..

el o 4 X .J"I % / L
Intensidade Escuro Intensidade
luminosa luminosa
superior ao equivalente ao
PCF PCF

(Imagem gerada por IA. https://gemini.google.com)

a) Que metabolismo energético ocorre nas células da folha do tubo C? Que cor deve assumir a solugéo vermelho de
cresol nesse tubo?

b) Em qual dos tubos com folha a solugdo de vermelho de cresol permaneceu na cor rosa ao longo do experimento?
Por que, nesse tubo, a solugdo de vermelho de cresol se manteve nessa cor?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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Cauesrio o |

Quem contraiu dengue tem um risco 16,7 vezes maior de desenvolver a Sindrome de Guillain-Barré (SGB) nas pri-
meiras seis semanas apos a infecgdo, em comparagédo com o periodo posterior. A SGB causa formigamento nas maos e
nos pés, fraqueza muscular, dores nas costas, dificuldade para falar e engolir, visdo dupla, confusdo mental, tremores e,
nos casos mais graves, paralisia dos musculos respiratérios. O virus da dengue e outros agentes infecciosos associados
a SGB agem indiretamente. Eles ativam uma resposta exagerada das células de defesa e uma cascata de reagbes que
culminam na destruigdo da chamada bainha de mielina que recobre e isola as fibras nervosas. Os danos a mielina alteram
a conducgao dos impulsos nervosos e prejudicam o controle muscular.

(https://revistapesquisa.fapesp.br, 15.04.2026. Adaptado.)

a) Em que prolongamento de um neurénio esta localizada a bainha de mielina? Qual é o efeito da infecgdo pelo virus
da dengue sobre a condugdo dos impulsos nervosos nos neurénios de um individuo que apresenta a sindrome de
Guillain-Barré?

b) O comprometimento de qual tipo de neurénio causa paralisias musculares? Qual processo bioquimico, que ocorre na
sinapse da placa motora, € responsavel por desencadear a contragao muscular?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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Cauesrio o [

Em um hospital, Gabriela e Mateus precisam receber transfusdo sanguinea. No banco de sangue, estao disponiveis bolsas
de sangue identificadas pelos tipos A*, A-, O*, O~ e B™. Considerando a compatibilidade dos sistemas ABO e Rh, Gabriela
pode receber sangue das bolsas A", A-, O" e O™, enquanto Mateus pode receber apenas sangue das bolsas B~ e O.

a) Quais sao os tipos sanguineos de Gabriela e de Mateus para os sistemas ABO e Rh?

b) Em que regido das hemacias se localizam os aglutinogénios do sistema ABO e Rh? Por que n&o é possivel deter-
minar precisamente o genaotipo do doador apenas por meio da andlise genética das hemacias maduras presentes
na bolsa de sangue?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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